ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ
МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП
7 класс
7-1. В алфавите 33 буквы, в том числе буквы «Ь» и «Ъ». Ни у кого из жителей города фамилия, имя и отчество не начинаются на букву «Ь» или на букву «Ъ». В городе проживают 30000 человек. Докажите, что среди жителей города найдутся два человека, у которых все инициалы (первые буквы фамилии, имени и отчества) совпадают.
7-2.  ФИГУРА 
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


          
разбивается по границам клеток на несколько (не менее двух) одинаковых фигурок. На какое наименьшее количество одинаковых фигурок можно разбить данную  ФИГУРУ ?



7-3. Найдите все такие нечётные натуральные числа , что число    является квадратом некоторого целого числа, а число    является кубом некоторого целого числа.
7-4. Можно ли расставить 9 чисел  1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9  по кругу так, чтобы сумма любых трёх чисел, стоящих подряд, делилась на  3  и,  кроме того, была бы:          а) больше 9 ?          б) больше 15?
7-5. Двое играют в следующую игру. В пустые клетки таблицы  4  на  4  по очереди записывают по одному числу из набора первых  16-ти  натуральных чисел (каждое из чисел  1, 2, 3, … , 16  используется по одному разу). После того, как все  16  клеток таблицы заполнены, в каждой строке и в каждом столбце подсчитываются суммы чисел, записанных 1-м (начинающим игру) игроком и суммы чисел, записанных 2-м игроком. Тот игрок, у которого эта сумма больше, получает  2  очка, а другой игрок очков не получает. Если же эти две суммы равны, то оба игрока получают по одному очку. Затем все набранные игроками очки суммируются. Каков исход игры при оптимальной для каждого из игроков стратегии?












ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ
МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП

8 класс
8-1. В коробке 100 цветных шариков. Известно, что среди любых десяти  шариков  найдутся хотя бы 2  шарика одного цвета.   Докажите, что в коробке найдется 12  шариков одного цвета. 







8-2. Найдите наименьшее из всех решений уравнения  (здесь - целая часть числа , то есть наибольшее целое число, не превосходящее ,   а  - дробная часть числа , то есть разность между числом  и его целой частью). 
8-3. Прямоугольник со сторонами 3 и 5 разрежьте двумя прямыми линиями на части так, чтобы из них можно было сложить два одинаковых равнобедренных треугольника. 
8-4. Можно ли девять чисел   1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9   разместить по одному в клетках таблицы   3 х 3   так, чтобы сумма чисел в одном столбце была кратна пяти, сумма чисел в другом столбце была кратна семи,  а сумма чисел в третьем столбце была кратна тринадцати?  
8-5.  Трёхзначное число, все цифры которого различны,  равно удвоенной сумме квадратов цифр этого числа. Найдите все такие трёхзначные числа. 


















ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ
МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП

9 класс
9-1.  Докажите, что уравнение   х6 – 143х5 – 917х4 + 51х3 +77х2 +291х +1575 = 0   не имеет целочисленных решений.


9-2.  Решите неравенство    .  
(Здесь  [x] – целая часть числа  х ,  то есть наибольшее целое число, не превосходящее  х )

9-3. Найдите все пары (m; n) целых чисел, удовлетворяющие системе неравенств:  .

9-4. В выпуклом четырёхугольнике  АВСТ  точки  К  и М – середины диагоналей  АС  и  ВТ  соответственно. Докажите, что   . 


9-5.  Докажите, что в десятичной записи числа    не менее  190  знаков. (Здесь  )



















ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ
МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП

10 класс
10-1.  Может ли разность суммы первых  n  нечётных натуральных чисел и суммы первых  n  натуральных чисел оканчиваться на цифру  9 ?

10-2.  М – точка пересечения диагоналей трапеции  АВСТ .  Точки  К , Р , Е  и  О  симметричны точке  М  относительно середин сторон   АВ , ВС , СТ  и  ТА  соответственно. Докажите, что КРЕО – параллелограмм. 
10-3. Докажите, что уравнение   х3 + 5х2 + 6 = 0  не имеет рациональных корней. 

10-4.  Докажите неравенство:    . 
10-5. Над тройкой чисел (m, n, k) выполняют операцию «Ы», состоящую в замене этой тройки чисел на одну из следующих троек чисел: (4m-3n, 2n+m, 5k) ,  (m, 4n+3k, 2k+n) или (4m-2k, 3n, k+m).  Можно ли из чисел  1,  2  и  3  получить числа   2016,  2017  и  2018  с помощью нескольких последовательно выполненных операций «Ы»? 




















ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ
[bookmark: _GoBack]МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП

11 класс

11-1.  Докажите, что если       при всех   х ,  то   a = b = с = d = 0 . 
11-2.  Докажите, что если целые числа   m, n, k   связаны условием   2m3 + n3 = 7k3 , то хотя бы одно из чисел   m, n, k  делится на  3 .

11-3.  Существует ли треугольная пирамида с попарно различными рёбрами, все грани которой суть прямоугольные треугольники?
                       
11-4. Можно ли множество всех натуральных чисел разбить на две части так, что ни в одной из частей не будет содержаться никакой бесконечной геометрической прогрессии? Ответ обоснуйте.




11-5. Докажите, что при любых   ,   и    справедливо неравенство     . 
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